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استاندارداداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور



دستورالعمل نظارت و كنترل مثلث بندي و محاسبات هوايي
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  ١١٩-٩دستورالعمل تهيه نقشه و اطلاعات مكاني به روش فتوگرامتري پهپاد نشريه شماره : جلد نهم• 

دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور



تصويربرداري عمليات گزارش تكميل  -١
صحيح اطلاعات درج و

دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور



بندي ثمثل محاسبات و تصويربرداري كنترل منظور به نياز مورد مستندات و مدارك كليه ارسال  -٢

:ذيل فرمت با بندي پوشه مطابق بندي پوشه•
بندي پوشه در فارسي حروف از استفاده عدم•
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 بررسي درصورت(زميني نظارت به شده ارائه مختصات با مغايرت عدم و محاسبات در استفاده مورد مختصات بررسي -٣
)نقاط تاييديه دريافت و زميني نظارت اداره توسط

ماندگار نقاط و چك كنترل، نقاط•

باشند واحد ارتفاعي و مسطحاتي مرجع داراي تصوير مراكز و كنترل نقاط -٤
قرارداد مفاد با مطابق ارتومتريك يا بيضوي از ارتفاع•

محاسباتي مناطق در مشترك كنترل نقاط از استفاده و وجود ها، محدوده پوشاني هم وجود صورت در -٥
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GPS/IMU هاي داده دقت و پروژه مقياس كار، حد به توجه با چك و كنترل نقاط پراكندگي و تراكم -٦
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GPS/IMU هاي داده دقت و پروژه مقياس كار، حد به توجه با چك و كنترل نقاط پراكندگي و تراكم -٦
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GPS/IMU هاي داده دقت و پروژه مقياس كار، حد به توجه با چك و كنترل نقاط پراكندگي و تراكم -٦
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مجاور نوارهاي و تصاوير بين GSD يا پرواز ارتفاع درصد ١٠ از بيش تغيير عدم -٧

)باشد كامل طور به كار حد پوشش( پروازي گپ وجود عدم -٨

درگير تصاوير در كنترل نقاط قرائت -٩

خطادار نقاط حذف و گرهي نقاط پالايش -١٠

١١- GRD باشد قبول قابل پروژه نياز به توجه با تصاوير متوسط
سانتيمتر ٥ تا ٣ بين  ١/٥٠٠ مقياس•
سانتيمتر ١٠ تا ٦ بين ١/١٠٠٠ مقياس•
سانتيمتر ٢٠ تا ١٢ بين ١/٢٠٠٠ مقياس•
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  كار محدوده در زيمنس تارگت از الزامي استفاده -١٢
)يكبار حداقل(

 گزارش در آن از استفاده و GRD عدد محاسبه -١٣
تصوير وضوح

•  K=D/2 * sin(180/n)

 ٠,٢(بايد از دقت مسطحاتي نقشه  GRDبرابر  ٢/٥•
كمتر باشد) ميليمتر در مقياس نقشه
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تصوير وضوح تعيين گزارش -١٤
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تصاوير بصري كيفيت بودن قبول قابل -١٤
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درصد ٦٠ از تصاوير طولي و عرضي پوشش نبودن كمتر -١٥
 پوشش نطقهم ارتفاع افزايش با(نشود ايجاد تصاوير بين گپي كه گردد انجام اي بگونه پرواز رقومي، ارتفاعي مدل از استفاده عدم صورت در

).شود مي كم عرضي و طولي
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صحيح مقادير با )تصوير مراكز و چك كنترل، نقاط مشاهدات( ها داده وزن تنظيم-١٦
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باشد نقشه خطاي نصف از كمتر چك و كنترل نقاط روي هوايي بندي مثلث خطاي-١٧
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)ماندگار نقاط چك، و ترلنك نقاط كار، حد تصوير، مراكز شامل ( DXF يا DGN فرمت در اندكس ارسال -١٨
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 فايل و اسباتمح فايل و اندكس در تصاوير نام انطباق(تصاوير نام تغيير نياز صورت در و تصاوير نام و شماره بودن كوتاه -١٩
)تكراري هاي نام وجود عدم و تصوير

بندي مثلث محاسبات در ماندگار نقاط از استفاده عدم -٢٠

PRJ و BLK فايل ارسال -٢١
ارسالي blk فايل به دوربين كاليبراسيون پارامترهاي معرفي

ارسالي blk فايل به ها دوربين تمامي معرفي پروژه، بودن دوربيني چند صورت در
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ارتوفتو و مدل ارتفاعي رقومي دستورالعمل نظارت و كنترل

  ١١٩-٢نشريه شماره   ) كليات(نقشه برداري هوايي : دستورالعمل  همسان نقشه برداري جلد دوم• 

  ١١٩-٩دستورالعمل تهيه نقشه و اطلاعات مكاني به روش فتوگرامتري پهپاد نشريه شماره : جلد نهم• 
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بررسي مدارك

  رقومي ارتفاعي مدل و ارتوفتو شامل هاي پروژه كنترل جهت نياز مورد مدارك 

پوشه-١ : Sheetفرمت با ارتوفتو شيتهاي شاملGeo TIFF ٨ حداقل ( قرارداد مطابق صحيح دقت و مقياس و بري شيت با  
)بيتي

پوشه-٢Madarek زير هاي پوشه شامل:

 ، فني گزارش فايل پروژه بودن پهپادي صورت در و استاندارد فرمت با متاديتا فرم شامل :Metadataپوشه             

  . شود ارسال نيز استاندارد فرمت با تصوير وضوح فايل و عكسبرداري لحظه گزارش          

: پوشه             Indexبندي شيت وپرواز ،خطوط عكس ،مراكز شده كار ارتوهاي حد، كارفرما شده تاييد كار حداندكسهاي شامل 
فايل شيپ فرمت با

: پوشه             prjپروژه محاسبات نهايي فايل شامل

 فايل شيپ فرمت با ها لاين سيم شامل: seamlineپوشه             

يكپارچه صورت به بيتي 32 و tif فرمت با dsm نشده واديت dtmشده اديت رقومي ارتفاعي مدل شامل : DEMپوشه            
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ا لذا هرگونه تغيير در مفاد قرارداد تنها ب.  مطالعه و اخذ تمامي موارد فني قرارداد جهت انطباق با محصولات 
.تاييديه مستقيم كارفرما امكان پذير ميباشد

قرارداد ١

 لزاميا استفاده مورد دستورالعملهاي هاي نسخه آوردن است ذكر به لازم(.ميشود كنترل متاديتا بندهاي تمام
 ساسبرا پروژه مساحت عنوان به نظارت به شده ارائه و شده تهيه ارتوفتوهاي محدودة به مربوط مساحت  ).است

.گردد قيد متاديتا در هكتار

متاديتا ٢

كه خارج از در صورتي(بين محدوده كارشده  با حدمورد تاييد كارفرما و حد تاييد شده مثلث بندي كنترل ميشود 

  )ودحد كار، ارتو توليد شده باشد با هماهنگي با كارفرما حتما محدوده خارج از حد كار نيز كنترل و اصلاح ش
محدوده كار ٣

صحيح بودن سيستم تصوير ارتوفتو ها و ساير محصولات سيستم تصوير ٤

ظر كارفرما اندازه پيكسل محصول نهايي با تصوير ورودي بايد برابر و يا بزرگتر از ورودي و مطابق با دقت مورد ن
.باشد

ابعاد پيكسل تصاوير ورودي و 
)GSD(خروجي

٥

بيت  ٨ل حداق.(هر چقدر يك تصوير از توان تفكيك راديومتريك بالاتري برخوردار باشد كيفيت آن بهتر است
) بر اساس دستورالعمل يا بر اساس درخواست كارفرما مي باشد -براي ارتوفتوها

دقت راديومتريك ٦

.كنترل شيت بندي و  نام گذاري شيتها مطابق با استاندارد و مقياس ذكر شده در قرارداد انجام مي شود  شيت بندي و نام گذاري شيتها ٧

باند مي باشد حتما  ٤با توجه به اينكه پروازهاي رقومي سازمان در (مادون قرمز -٤آبي   -٣سبز   -٢قرمز  -١
حات در صورت وجود سه باند به علت در دست نبودن اطلاعات باند چهارم ،در توضي). باند كنترل شود  ٤وجود 

.متاديتا قيد مي گردد

ترتيب و تعداد باندها ٨

نترل بر در مورد پروژه هايي كه نقاط كنترل در دسترس است، شرط لازم و نه كافي اين است كه موقعيت نقاط ك
)مطابق با دستورالعمل. (روي ارتو فتو ها با كروكي نقاط همخواني داشته باشد

كنترل تعداد و توزيع نقاط 
كنترل و خطاي معادلات

٩

اين  -مي باشد) مطابق دستورالعمل(برابر ابعاد پيكسل تصوير ورودي ٣تا  ٢خطاي مسطحاتي براي ارتوفتو معادل 
.خطا با استفاده از نقاط چك بدست مي آيد

RMSE  ارتوفتوها ١٠

اورتو و مدل ارتفاعيو كنترل نظارت 
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بول مي ميزان لرزش ، كشيدگي ، شكستگي ، مات شدگي  ويا هرگونه ايراد مشابه  مطابق دستورالعمل  قابل ق 
)پيكسل قابل قبول هست ٣پيكسل و در ارتفاعات ، سازه ها  و روي ديوارها ، حداكثر تا  ٢روي زمين تا .(باشد

لرزش ، كشيدگي، شكستگي،
مات شدگي و ايراد مشابه 

١١

 در.)اشدب ممكن ديگر تصاوير با آن اصلاح است ممكن(باشد موجود تصوير در نبايد امكان حد تا مناطقي چنين
 ذكر با  شود يم قيد متاديتا در باشد مي وسيع نسبتأ سايه يا ابر پوشش داراي كه شيتهايي شماره غيراينصورت،

  .هستند اعتبار فاقد ارتفاعي هاي داده ، شيت از قسمت آن در كه نكته اين

مناطق ابري، مه آلود، دود، سايه ١٢

 فقدان تعل به يا و .نباشد كار حد جزء يا باشد ممنوعه مناطق جزء اينكه مگر باشد موجود تصاوير در نبايد گپ
 رد آن علت و شيتها نام بايد باشد كار حد داخل گپ اين چنانچه .آيد بوجودDEM ناكافي دقت يا پرواز اطلاعات

)ديتا فاقد(شود قيد متاديتا

عدم وجود مناطق خالي از داده 
در تصاوير

١٣

 مگر كند عبور مخابرات و برق هاي دكل آب، مخازن ساختمان، مانند عوارضي روي از نبايد يseamline هيچ
.باشد ناپذير اجتناب اينكه

عبور سيم (برش در عوارض
)لاين

١٤

ت بايد بديهي اس.  نيز انجام مي شود) درصورت وجود(كنترل اعمال تمام اصلاحات لازم بر روي باند چهارم تصاوير
.باند تصاوير ارتوفتو هماهنگي لازم برقرار باشد ٤بين هر 

)مادون قرمز(باند چهارم ١٥

يك شده همچنين تعادل رنگ بين شيت هاي ارتوفتوموزاي. رنگ تصاوير مي بايست در تمام نقاط، سازگار باشد
تا حد ) خطوط اتصال(ها seamlineتغيير رنگ شارپ  در يك شيت و در مرز بين .مجاور بايد وجود داشته باشد

.امكان رفع گردد

يكپارچگي رنگ در تصاوير ١٦

.  اشدشيتهاي منتهي به حد كار، در قسمتهاي خارج از حد كار ، به رنگ سفيد يا سياه برحسب نياز كارفرما  ب
به عبارتي ديگر پيكسل هاي خارج از حد كار . قابل قبول نيست)  (nodataوجود پيكسل هاي فاقد اطلاعات 

قابل قبول مي با نظر كارفرما  مطابق ٠و  يا  ٢٥٥همه داراي مقدار رنگي (ارتو فتو نيز تماما داراي اطلاعات باشند
)باشد 

رنگ زمينه ارتوفتوها ١٧

اورتو و مدل ارتفاعيو كنترل نظارت 
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اورتو و مدل ارتفاعيو كنترل نظارت 

ات تمام شيتهاي واقع در پيرامون محدوده كار، به صورت كامل ارتو شده باشند، مگر در مورادي كه فاقد اطلاع
)اين بند  مربوط به پروژه هاي امور اراضي مي باشد(بدلايلي دقت كافي نداشته باشد  DEMپرواز باشد و يا 

وني تكميل بودن شيتهاي پيرام
حد كار

١٨

اديت نشده از  DEMمي باشد، كه گاهأ محدودة  EDITو  NO EDITبا نامهاي  DEMهر پروژهِ داراي دو فايل 
DEM لازم به ذكر است حد مدل ارتفاعي رقومي از حد ارتوها نبايد كمتر باشد.اديت شده بزرگتر است.

مدل ارتفاعي رقومي  ١٩

 ٣٢نهايي  demهمچنين .تهيه شده براساس اندازه ي ذكر شده در قرارداد كنترل مي شود DEMپيكسل سايز  
.بيتي باشد

DEMكنترل اندازه پيكسل   ٢٠

يكي از عوامل موثر )Demهمچنين كنترل بصري تصاوير .يكي از روشهاي كنترل، استفاده از زوج تصوير مي باشد
)مورد استفاده مي باشد DEMبر صحت ارتوفتو ، صحت 

بصورت بصري و  DEMكنترل 
سه بعدي

٢١
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رقومي ارتفاعي مدل نظارت و كنترل مراحل

تصوير دقت برابر١٠ تا حداكثر(استاندارد با مطابق سايز پيكسل اندازه و مختصات سيستم كنترل(

مي رلكنت بصري صورت به مدل در موجود گپ و منطقه ارتفاع ناگهاني شكست،پرش مرحله اين در:مدل بصري كنترل 
) 3D شكل به مدل امكان صورت در.(شود

مدل ارتفاعي دقت زميني چك و كنترل نقاط از استفاده با : مدل ارتفاعي دقت كنترل 

)ميزان منحني ١/٣( شود مي تعيين
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اديت مدل رقومي سطح زمين جهت تهيه اورتوي مناسب
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اديت مدل رقومي سطح زمين جهت تهيه اورتوي مناسب
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مشخصات عمومي پروژه

: قرارداد موضوع

:كار حد تأييدكننده :قرارداد تاريخ و شماره

:مشاور مهندس:كارفرما

:استان:منطقه نام

:زون:)هكتار( عمليات تقريبي مساحت

: طرح شماره :تاريخ تصويربرداري

  :تراز منحني:نقشه مقياس

:دوربين  :GSD /عكس مقياس

  :)ميكرون( پيكسل اندازه:)mm( كانوني فاصله

GPS IMU :  تصويربرداري سكوي نوعغيردقيق  / دقيق:  

.ندارد  / .دارد  :مجاور بلوك هاي /طرح از اورلپ  :پرواز مجري

  :عكسي نقاط طراحي تاريخ:عكسي نقاط طراح



دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور

فرم متاديتا محصولات پردازش تصاوير

فرم متاديتاي محصولات پردازش تصاوير

مبناي ارتفاعي بيضوي مبنا شماره زون
احد و/ سيستم تصوير

اندازه گيري
محدوده جغرافيايي تهيه كننده كارفرما منطقه/شهر /استان

عنوان پروژه
 

UTM/متر

Xul: Xlr:

Yul: Ylr:

 

اطلاعات تصاوير منبع

اندازه پيكسل تصاوير 
ر دقت اسكن تصاوي/رقومي

هوايي آنالوگ

تصاوير  GSD/مقياس
استفاده شده

ذ نام دوربين يا سنجنده اخ
تصوير

شماره طرح سال اخذ تصاوير
 تعداد كانال

يا باند
نوع تصاوير مورد استفاده

آنالوگ 
هوايي       

رقومي 

ماهواره اي  

تعداد تصاوير استفاده 
شده



دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور

فرم متاديتا محصولات پردازش تصاوير

اطلاعات محصول نهايي

حجم ذخيره سازي 
محصولات

فرمت محصول 
نهايي

مساحت محدوده 
)مترمربع(

تعداد واحد 
محصول 

نهايي

نرم افزار تهيه 
محصول 

منبع تهيه محصول
قدرت تفكيك 
طيفي

)/ابعاد پيكسل(قدرت تفكيك مكاني 
تراكم ابرنقاط

مجموع حجم شيتهاي ارتو 
:فتو 

Geotif

بيت......  متر: ...... ارتوفتو

مجموع حجم مدل ارتفاعي 
:رقومي

بيت......  متر: ....... مدل ارتفاعي رقومي

:حجم نهايي
- متر ---: ابر نقطه

:حجم نهايي
ساير محصولات 



دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور

استاندارد با مطابق سايز پيكسل اندازه و مختصات سيستم كنترل



دارداستاناداره كل نظارت، كنترل فني و سازمان نقشه برداري كشور

  مدل ارتفاعي دقت كنترل



سپاس از توجه شما

سوالي داريد؟هنوز 

٠٢١-٦٣١٨٢٧٩٦
٠٢١-٦٣١٨٢٤٦٠


